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(S) DIspositrf «mains-iibres» d Identification a distance. 

&7) Ce dispositif comporte un recepteur 5 propre a rece- 
v8Ir a distance un stimulus d'une source emettrice et re- 
ceptrice 4, et un emetteur 6 propre a emettre en retour une 
reponse telle qu'un code, vers ladite source; il comporte en 
outre des moyens d'enregistrement 7 a microprocesseur 
de decodage et base de temps 8, branches a la sortie dudit 
recepteur 5 pour emmagasiner des messages emis par la- 
dite source. 
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Dispositif "mains libres" d T identification a distance. 

La pr6sente invention concerne un dispositif 
d f identification. 
5 Un dispositif d 1 identification est tout d'abord 

un moyen de memorisation de donn6es num6riques facile & 
porter sur soi, de faible cout et autonome en energie. 
II peut etre utilise pour lire les informations qu'il 
contient (mode lecture ), ou pour, 6ventuellement apres 

10 lecture de ces informations, 1 ' inscription d'autres 
informations, compl6mentaires ou de remplacement (mode 
lecture/ ecriture ) . 

Parmi ces dispositif s, on connait en particulier 
les cartes d' identification magnetiques, qui ne 

15 necessitent pas de source d f 6nergie et qui ont trouve 
une application privil6gi6e comme "titres d'habilita- 
tion" ou de "controle d'acc^s" physique ou immat&riel & 
divers services. 

Les cartes magnetiques prfesentent cependant 

20 1 f inconvenient de devoir etre sorties de leur lieu de 
rangement sur la personne du porteur, pour pouvoir etre 
physiquement ins6r6es dans un lecteur. II s'agit Id d'un 
defaut important lorsque l'utilisateur -comme c'est 
souvent le cas de par sa fonction- a les mains occupees, 

25 ou encore lorsque 1 ' environnement est hostile (atmos- 
phere poussiereuse -abrasion de la carte- ou humide). 

C'est pourquoi, et pour remedier & ces 
inconvenients inh6rents au principe meme des cartes 
magnetiques, 1' invention concerne plus specialement un 

30 badge d f identification porte par une personne et destine 
a f onctionner en permanence de sorte a pouvoir detecter 
le cas echeant la reception d'un signal radio de 
teiecommande code emis par une source emettrice et 
r6ceptrice de lecture et d'enregistrement de laquelle 

35 ledit badge peut se trouver & une distance relativement 
importante, s'agissant en principe d f un badge dit "mains 
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libres" qu'il ne doit pas etre n6cessaire de saisir dans 
la main pour l'approcher de ladite source emettrice. 

Un tel badge pourra done comporter d'une pari: un 
recepteur d'ondes radiofelectriques a fonctionnement 
permanent, a extremement faible consomraation en courant 
electrique, propre a recevoir les signaux de commande 
6mis par ladite source 6mettrice et receptrice, et 
d f autre part un 6metteur propre , apres reception d'un 
signal de commande appropri6 par ledit recepteur, a 
emettre en re tour, vers ladite source, un signal 
radiofelectrique porteur d'un message tel qu'un code 
d 1 identification. 

Les dispositifs connus de ce type (dits "mains 
libres") peuvent op&rer jusqu'& des distances de l'ordre 
de 3m, mais ne fonctionnent (contrairement au cas des 
cartes magnetiques) qu'en mode lecture : il est impos- 
sible d'y introduire a distance des informations autres 
que celles qu f ils portent des l'origine, ce qui bien 
entendu en limite l'int6r£t. 

Le but de la pr6sente invention est de remedier 
a cette lacune, et a cet effet, un dispositif "mains 
libres" d f identification & distance du type g6n6ral 
susd&fini sera, conformement a 1' invention, caract6ris6 
en ce qu'il comporte en outre des moyens d'enregistre- 
ment reli6s & la sortie dudit recepteur et propres & 
emmagasiner des informations emises par ladite source. 

On cumule ainsi les avantages des cartes 
magnetiques et ceux des dispositifs dits "mains libres", 
qui sont lisibles & distance. 

Un tel dispositif comportera en outre, de 
pr6f6rence, un circuit logique & m&noire, propre k etre 
actionnS par les signaux de sortie dudit recepteur, ce 
circuit 6tant dot6 d'une base de temps apte & lui 
permettre de reconnaitre les diffferentes chronologies 
des changements d'etat d'un signal module dit " de 
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stimulus" emis par ladite source 6met trice et recep- 
trice, afin de pouvoir diff6rencier ces stimuli et 
d6terminer ainsi le mode de fonctionnement demande par 
ladite source (simple lecture d'un signal 6mis par ledit 
5 6metteur aprds r6ception d'un stimulus ou inscription 
d f informations dans la m6moire dudit circuit logique 
apr&s reception d f un autre stimulus,, distinct du 
precedent par la chronologie de ses changements d f 6tat). 

Ainsi, le fonctionnement d'un dispositif 

10 conf orme a 1 ' invention pourra-t-il se caracteriser par 
une transmission radioelectrique & l'alternat entre la 
source 6met trice et recep trice de lecture et d'enre- 
gistrement (appel6e pour simplifier, dans ce qui suit, 
le "lecteur-enregistreur" ), cette transmission com- 

15 portant les deux phases suivantes : 

- 1' Emission d'un stimulus , sur une frequence 
determinfee, par ledit lecteur-enregistreur (situfe en 
principe & poste fixe) puis 1' arret de toute Emission ; 
et 

20 - la r6ponse 6ventuelle du dispositif d' iden- 

tification (badge) par une Emission radio de son 
6metteur. 

Les stimuli devront ainsi avoir plusieurs 
formes, selon la fonction demand&e au dispositif, ces 
25 formes diffferentes 6tant, comme indiqufe plus haut, 
constitutes respectivement par des chronologies dif- 
fferentes des transitions entre deux etats de modulation 
(etat A, 6tat B) du stimulus, comme cela sera mieux vu 
plus bas. 

30 Bien entendu, le recepteur du dispositif devra 

6tre capable de detecter ces stimuli et de dif ferencier 
leurs diff6rents 6tats, avec la sensibility et I'auto- 
nomie demandfees. Un tel recepteur a 6t6 decrit dans la 
demande de brevet frangais d6pos6e 6galement par la 

35 demanderesse le 29 mai 1990 sous le numfero d'enregis- 
trement 90 06638. 
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II est & noter que les stimuli dont il a ete 
question ci-dessus constituent en m&ne temps des ordres 
de "reveil" du circuit logique, qui autrement est 
inactif. Ces stimuli de r6veil sont dej& connus en 
5 eux-memes, mais jusqu'& present ils ne portaient aucun 
autre message que l'ordre de reveil. Conformement a 
1' invention, on voit qu'ils portent comme message sup- 
pl&nentaire l'ordre de fonctionnement qui est donn6 au 
dispositif d' identification : fonctionnement en lecture, 

10 ou fonctionnement pour 1 ' enregistrement de tel ou tel 
message ou donn&e pr6cis. 

L f invention sera de toute fagon mieux comprise a 
la lecture de la description qui va suivre d f un de ses 
modes de r6alisation, faite avec r6f6rence aux figures 

15 du dessin annex6 dans lequel : 

- la figure 1 montre le principe d' utilisation 
d f un dispositif conforme a 1* invention ; 

- la figure 2 montre 1 ' implantation des dif- 
f6rents composants du dispositif sur un support ayant 

20 avantageusement la forme et les dimensions d'une carte 
magn6tique ; 

la figure 3 montre le schema du montage 
61ectrique de f agon plus complete ; et 

les figures 4a et suivantes montrent un 
25 exemple de forme des signaux utilises dans le dispo- 
sitif. 

A la figure 1, le dispositif d f identification 
(badge) conforme h 1' invention a 6t6 reference 1 ; il 
est portfe par un utilisateur 2 dont les mains sont 

30 occup&es et qui est autorisfe a acc6der a une zone 
contr616e, ferm6e par une porte a ouverture automat ique 
3. Cette porte est elle-m§me sous le contrdle d'un 
lecteur-enregistreur 4, ci-dessus appe!6 "source 
6mettrice-r6ceptrice de lecture et d 1 enregistrement " . Le 

35 badge 1 peut avantageusement se presenter sous la forme 
et les dimensions d'une carte magn&tique. L f implantation 
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de ses differents composants a 6t6 representee & la 
figure 2. 

Sur cette figure, le r6cepteur a ete reference 
5, l'6metteur 6, le circuit logique a microprocesseur 
5 7 ; la base de temps pour rythmer ce microprocesseur est 
representee en 8 et la pile d f alimentation en 9. En 10 
on a schematise un cadre constitu6 d'une bobine a deux 
enroulements form ant deux antennes a air superposees : 
une antenne L2 d' emission et une antenne LI de recep- 

10 tion, accordees ( condensateur CI) sur la meme frequence 
moduiee (par exemple 125 kHz). La base de temps peut 
etre fournie par tout transducteur piezo-eiectrique 
approprie, par exemple une ceramique. Les memes compo- 
sants ont 6te references de la meme fagon sur le schema 

15 plus complet de la figure 3. Sur cette figure, on a 
represente aussi DL, qui est le signal de sortie (d6mo- 
duie) du recepteur 5, "Init" qui d6signe un signal de 
"reset" ou de r6veil du circuit logique 7 a micro- 
processeur, et DB qui d6signe la coramande de modulation 

20 dont la sequence des 6tats success! fs correspond par 
exemple au code personnel de 1 1 utilisateur , inscrit dans 
la m6moire du circuit logique 7 et entr6, & la demande 
du lecteur-enregistreur 4, sur l'emetteur 6 du 
dispositif. La reference f designe sur cette figure la 

25 frequence d' emission et de reception. Elle est fournie 
par exemple par un diviseur par 8 & partir de la 
frequence de la c6ramique (1 MHz dans l f exemple choisi). 

Ceci 6tant, le principe g6n6ral de fonction- 
nement du dispositif sera le suivant : 

30 Le badge "mains libres" 1 est normalement dans 

un 6tat de repos, son circuit logique 7 est en mode 
"stop", et son horloge est a 1' arret ; sa consommation 
en courant est minimale, correspondant uniquement aux 
besoins pour le maintien des donnees 6crites dans sa 

35 memoire RAM. Po\ir que le dispositif puisse interpreter 
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correctement une commande 6mise par le lecteur- 
enregistreur 4, il convient done de le faire sortir de 
son etat de repos et de r6initialiser ses fonctions. 
Pour ce faire, le lecteur-enregistreur 4 6met p6riodi- 
5 quement (par exemple toutes les 256 ms) un stimulus 
compose de deux parties consecutives dans le temps : 

- une partie dite "ordre de reveil" destinee a 
permettre au r6cepteur 5 d'engendrer un signal d f ini- 
tialisation (reset) du microprocesseur du circuit 

10 logique 7 ; et 

une partie dite "de commande" intervenant 
apr6s 1' ordre de r6veil et apr&s un temps suffisant pour 
que le microprocesseur ait fini son initialisation, dont 
les etats de modulation de l'onde sont scrutes par le 

15 microprocesseur afin de determiner puis d'executer 
1' ordre correspondant . Cette partie "commande" du 
stimulus est emise par le lecteur-enregistreur 4 en 
imposant pendant des intervalles de temps successif s des 
etats de modulation determines de fagon a constituer des 

20 bits puis des suites de bits constituant A leur tour les 
mots qui forment la commande. 

Ainsi, le microprocesseur ex6cutera 1' ordre qui 
lui est transmis : emission par l'6metteur 6 d'un des 
codes attaches au badge (provoquant par exemple 

25 l T ouverture de la porte 3), ou stockage dans la memoire 
(RAM) du circuit logique 7 du badge d'un ou de plusieurs 
mots 6mis par le lecteur-enregistreur 4. 

Les figures suivantes montrent un exemple de 
tels signaux modules (figure 4a) et redresses et demo- 

30 dul6s DL en sortie du recepteur 5 (figure 4b), un signal 
d f initialisation etant represents a la figure 4c. 

Dans une realisation privilegi6e, on yoit sur la 
figure 4a que A d6signe 1' absence de l'onde modulee, et 
B la presence de cette onde, les sequences BAB.., dans 

35 leurs differentes combinaisons constituant le mot a 
transmettre apr£s terminaison de l'onde de reveil R. 
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L'ordre de r6veil est cod6 par un etat de 
modulation B sur un intervalle de temps de duree sup6- 
rieure ou egale h, par exemple, 8 ras, suivi d'un etat A 
de dur6e 6gale. 

5 Dans un mot de commande, un bit peut etre 

determine par trois intervalles de temps successifs 
durant par exemple chacun 1333 \is. A titre d 1 exemple, un 
bit de valeur 0 peut etre fourni par la sequence BAA, et 
un bit de valeur 1 par la sequence BBA. Dans ce cas, un 

10 bit dure done 1333 ms x 3 = 4 ms. La vitesse de trans- 
mission entre le lecteur-enregistreur et le badge est 
done dans cet exemple de 250 bits/s. 

De manidre g6n6rale, tout 6tat de modulation B 
6mis vers le badge "mains libres" 1 pendant une duree 

15 superieure a un bit provoque une reinitialisation du 
badge, quel que soit l f 6tat dans lequel il se trouve. Le 
lecteur-enregistreur 4 transmet ses messages au dispo- 
sitif d f identification par mots de 4 bits plus un bit de 
parlte, transmis en s6rie, chaque mot 6tant s6par6 du 

20 precedent par un temps suffisant a son interpretation 
par le badge mains libres. Cette 16g&re separation des 
mots dans le temps a pour consequence que la duree des 
etats de modulation A dans la transmission n'est pas 
significative. 

25 Quant a la transmission entre le dispositif 

d' identification 1 (ou badge "mains libres") et le 
lecteur-enregistreur 4, il peut se faire en suivant les 
memes principes generaux de codage, et en utilisant deux 
etats de modulation : A 1 (absence de l'onde) et B f 

30 (presence de l'onde). Un bit de valeur 0 peut ainsi etre 
determine par la sequence B'A'A', et un bit de valeur 1 
par la sequence B f B f A f . La duree de chaque intervalle de 
temps est de 666 us, si bien que la vitesse de transmis- 
sion dans ce sens est de 500 bits/s. Les messages sont 

35 transmis par le badge par mots de 8 bits sans parite, 
transmis en serie, chaque mot etant bien entendu s6par6 
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du pr&cedent dans le temps , la dur6e des etats de 
modulation A' dans la transmission n'6tant 1& encore pas 
significative. 
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RBVENDICATIONS 

1* Dispositif "mains libres" d f identification & 
distance, pouvant §tre fetabli notamment sous la forme 
5 d'un badge d f identification (1) porte par une personne 
et destinfe a fonctionner en permanence de sorte & 
pouvoir d6tecter le cas 6cheant la reception d'un signal 
radio de tel6commande cod6 6mis par une source 6mettrice 
et rfeceptrice de lecture et d'enregistrement (4) de 

10 laquelle ledit badge peut se trouver & une distance 
relativement importante, s'agissant en principe d'un 
badge dit "mains libres" qu'il ne doit pas &tre n6ces- 
saire de saisir dans la main pour l'approcher de ladite 
source 6mettrice, ce badge (1) comportant & cet effet, 

15 d'une part un rfecepteur d'ondes radioelectriques (5) a 
fonctionnement permanent, a extremement faible consom- 
mation en courant 61ectrique, propre & recevoir et 
demoduler les signaux de commande emis par ladite source 
6mettrice et receptrice (4), et d' autre part un 6metteur 

20 (6) propre, aprds reception d'un signal de commande 
appropri6 par ledit r6cepteur, & dmettre en retour, vers 
ladite source (4), un signal radio61ectrique porteur 
d'un message tel qu'un code d f identification, dispositif 
caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens 

25 d 1 enregistrement (7) reli&s a la sortie dudit r6cepteur 
(5) et propres A emmagasiner des informations 6mises par 
ladite source (4). 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caract6rise en ce qu'il comporte un circuit logique & 

30 memoire (7), propre a etre actionne par les signaux de 
sortie dudit recepteur (5), ce circuit 6tant dot§ d'une 
base de temps apte & lui permettre de reconnaitre les 
differentes chronologies des changements d'etat d f un 
signal module dit "de stimulus" 6mis par ladite source 

35 6mettrice et receptrice (4), afin de pouvoir diffe- 
rencier ces stimuli et dfeterminer ainsi le mode de 
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fonctionnement demand^ par ladlte source (simple lecture 
d'un signal 6mis par ledit 6raetteur (6) aprfes reception 
d'un stimulus ou inscription d 1 informations dans la 
mfemoire dudit circuit logique apres reception d f un autre 
5 stimulus, distinct du precedent par la chronologie de 
ses changements d'etat). 




FIG.2. 



REPUBLIQUE FRANCHISE 



INSTnUT NATIONAL 
de ia 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etabli stir (a base des dernieres revendicotions 
deposees avant !e commencement de Ia recherche 



2663145 



N° d'enregistremenl 
national 



FR 9007006 
FA 442790 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation da document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertmentes 



Revendtcattons 
concern £es 
de la demand e 
examinee 



EP-A-0217654 (TOSHIBA) 

* page 4, llgne 11 - page 7, llgne 30 * 

* pages 1025 - 12, llgne 36; figures * 

EP-A-170716 (TOSHIBA) 

* page 1, llgne 47 - page 2, llgne 17 * 

* page 3, llgne 13 - page 4, llgne 30 * 

* revendl cations 1-5, 8, 11; figures * 

FR-A-2624677 (S.F.I.M.) 

* page 4, Mgne 1 - page 8, llgne 6 * 

* page 9, Hgne 9 - page 11, llgne 6 * 

* page 13, llgne 13 - page 14, llgne 9 * 

* figures * 



1, 2 



1. 2 



FR-A-2620551 (RINALDI) 

* page 1, llgne 24 - page 3, llgne 25; figures * 



FR-A-2604808 (BAZIN) 

* page 3, llgne 13 - page 5, Hgne 9; figures 



2 
1 
I 

1. 2 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CIS ) 



US-A-4688026 (SCRIBNER) 
* abrSge*; figures * 



G07C 
G06K 
E05B 
H03K 
G01S 



Dale d'acMvemeHt <fc la rcchrrcbe 

21 FEVRIER 1991 



Kxxmjnitcnr 

MEYL D. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a ltd seul 

Y : particulierement pertinent en combmaison avec an 

autre document de Ia meme catcgorie 
A : pertinent a rencontre <Tau moins une revendicatlon 

ou arriere-plan tecbnoJogique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document Inter calalre 



T : theorie ou principc a la base de ffnvention 

E : document de brevet bcnefldant d'une date anterieure 

d Ia date de depot et qui n'a fete publie qaTi cette date 

de depot ou qu*a une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cit6 pour d'autres ralsons 

de la meme famine, document correspondant 



